Seswice - Lips

En felsokningsmetod foér
suprar

En serviceman skall snabbt kunna finna felet pd
en radiomottagare och avhjilpa detsamma. Dirtill
behdvs en viss teoretisk utbildning och en avsevird
om man gir metodiske till viga. Visserligen finns
det servicemin, som ha medfédd fallenhet for att
gd ritt pa felet, men vid mera invecklade appa-
rater finns det bara en siker metod: att forst fast-
stilla i vilken av apparatens huvuddelar felet be-
finner sig och sedan »ringa in» det 1 allt sndvare
cirklar.

Felen i en radiomottagare kunna indelas 1 tvenne
huvudgrupper, nimligen kvarstiende (permanenta)
fel och periodiska fel. De senare upptrida under
kortare eller lingre perioder med varierande inter-
valler. Som exempel pi permanenta fel kan man
nimna avbrott i rdr och spolar samt genomslag i
kondensatorer. Typiska periodiska fel dro glapp-
kontakter, vilka som bekant ibland forsvinna for
att nir som helst terkomma.

Det ir klart, att de permanenta felen dro ldttare
att komma underfund med in de periodiska, vilka
ofta dro verkliga provostenar for servicemannen.
Mangen erfaren radioreparatr har fatt uppleva
den smileken, att en apparat, som efter timslang
felsokning och flera dagars langprov forklarats
vara felfri, plosligt upphor att fungera, ndr den
3terkommit till dgaren. Ofta dro dessa periodiska
fel att finna utanfor apparaten, sasom dalig isole-
ring av antennen, glappkontakter i jordledningen,
yttre stérningar o. s. v., men lika ofta bero felen
pa glappkontakter i apparaten eller glappkortslut-
ningar i ror och andra detaljer. Dirfér bor man
alltid, d& man tar emot en apparat for reparation,
skaffa sig s& noggranna upplysningar som mdjligt
om felsymptomen. Man far dd gratis virdefulla
upplysningar, som kunna spara mycken tid och
forargelse,

Som allmin regel giller, att ju storre ett fel
ar, desto lattare dr det att komma underfund med.
Sméfelen dro betydligt virre, och det virsta dr den

felfria apparaten. Man vill ju i1 det lingsta tro,
att kunden har fog for sina klagomal.

De vanligaste felen iro:

apparaten tyst,

» svag,
ljudkvaliteten dilig,
selektiviteten  »
apparaten instabil,
knaster och brum.

Alla dessa fel kunna vara antingen permanenta
eller periodiska, och ibland kunna flera av dem
upptrida pid samma ging. I vilka huvuddelar en
apparat kan indelas beror givetvis p& dess kon-
struktion och blir en annan for en »rak» apparat
in for en super. Nu har emellertid suprarna blivit
s2 vanliga, att de dominera pi felsskningsborden.
Vi skola dirfor i denna artikel helt dgna oss at
suprar, fastin resonamanget i tillimpliga delar iven
kan anvindas fér »raka» apparater.

En super kan uppdelas i foljande huvuddelar:
Likriktare med filter,
Ligfrekvensforstarkare med hogtalare,
Dioddetektor (med kontrolldga),
Mellanfrekvensforstirkare,
Frekvensomvandlare,

Ingdngskrets (-kretsar).

U N

For att kunna studera de olika huvuddelarnas
utforande 1 en viss apparat, bor man ha tillgang
till ett kopplingsschema for apparaten. Sedan man
genom jamforelse mellan kopplingsschemat och
chassiet fatt klart for sig de olika huvuddelarnas
placering, kommer frigan med vilken del man
skall borja. Sunda fornuftet siger, att man skall
borja fran slutet pid apparaten. Det kan ju tinkas,
att det ir nigot fel pa hogtalaren, och d& ar det
forspilld moda att forst rota igenom frekvensom-
vandlaren eller forkretsarna. Som allmin regel kan
man darfor siga, att man forst undersoker likrik-
tardelen, sedan hogtalaren och slutsteget. Om
dessa befunnits vara riktiga, fortsitter man over
lagfrekvens-, detektor-, mellanfrekvens- och blan-
darstegen till antennkontakten. Undantag frin
denna regel kan goras, om man har tillgdng till
s. k. signalanalysatorer. '

Vart felsskningsarbete skulle alltsi borja med



forsta huvuddelen, nimligen likriktaren och filtret.
I praktiken har det emellertid visat sig tidsbespa-
rande att behandla de bida forsta huvuddelarna
tillsammans. Forsta underrubriken blir darfor:

Fel i likriktare, filter, lagfrekvensférstér-
kare och hégtalare.

Det forsta man gor ir att stilla eventuell gram-
mofonomkopplare pi grammofonlige och volym-
kontrollen pd maximum. Lagfrekvensforstirkaren
provas sedan genom anslutning av en l8gfrekvens-
impuls (tonoscillator, grammofonpickup, summer)
till grammofonuttaget eller, om sidant ej finnes,
till gallret pi l3gfrekvensroret. Fungerar dirvid
I3gfrekvensdelen normalt, dr huvudfelet sannolikt
ej att soka i likriktare- eller 13gfrekvensdelen, utan
man kan g& vidare till dioden. Fungerar diremot
13gfrekvensdelen daligt eller inte alls, forfar man
pa foljande sdtt:

Hogtalaren provas med tonfrekvensoscillator eller
genom att anslutas till annan felfri apparat. Ar
hogtalaren av elektrodynamisk typ, maste den till-
foras ritt magnetiseringsspanning.
~ For att fa ett mirt pd slutrSrets emission miter

man:
anodstrommen eller ‘
spanningsfallet dver utgdngstransformatorns
primirlindning eller
spanningsfallet dver katodmotstindet.

Ar det uppmitta viirdet ¢j normalt, beror detta
pa: ’ .

1. Slutréret defekt (provas i rérbrygga).
2. Felaktig glodspinning (glodstrom).

Detta fel beror pa avbrote eller kortslutning 1
glodstromkretsen (andra ror ellet niatmotstand) eller
i transformatorns primirlindning.

3. Felaktig anodspdnning.

Detta beror pi:

a. Fel 1 likriktarsystemet.

Likriktarrdret defekt. Avbrott i eller kortslut-
ning av nittransformatorns primirlindning.  Av-
brott i eller kortslutning av matarlindningen till
likriktarrorets anoder. Avbrott eller kortslutning
i likriktarrorets glodstromskrets.

b. Fel i filtersystemet.

Avbrott i filterdrosslar (magnetiseringslindning i
hogtalare) eller filtermotstind samt uttorkning eller
genomslag av filterkondensatorer.

c. Fel i anodkretsen.

Avbrott i utgingstransformatorn eller katodmot-
stindet. Genomslag i avkopplingskondensator fran
rérets anod.,

4. Felaktig skidrmgallerspinning.

Avbrott i forkopplings- eller avledningsmotstdn-
den. Genomslag i avledningskondensatorn.
5. Felaktig gallerspinning.

Felaktiga katod- eller gallerspinningsmotstand.
Genomslag i passagckondensator fran katod cller
gallerspanningsmotstind. Genomslag i passagckon-
densator 6ver katodmotstdnd.

6. Avbrott i gallerlicka (sekunddr i ldgfrekvens-
transformator) eller genomslag av gallerkon-
densator.

Har under dessa mitoperationer intet fel fram-
kommit i likriktare, filter, higtalare eller slutsteg,
maste felet i lgfrekvensdelen ligga i 13gfrekvens-
roret eller ndgon av dess kretsar. Ett ytrerligare
bevis for detta fir man genom att ligga en lag-
frekvensimpuls direkt pad slutrdrets galler, varvid
tonen eller musiken skall horas i hogtalaren. Lag-
frekvensroret och dess kretsar undersdkas nu pa
samma satt som vid slutréret, d. v. s. roret upp-
mites 1 rorbrygga och elektrodernas spinningar
undersdkas med voltmeter. Hirvid méste felet pd
nigot sitt framkomma,

Fel i dioddetektor och kontrolléga.

Foér att prova den diodstricka som anvindes
som detektor, inkopplas utgingssladdarna frin en
signalgenerator mellan dioden och chassict. Instilles
signalgeneratorn pd apparatens mellanfrekvens,
skall dess moduleringston tydligt horas i hogalaren.

For att prova kontrollogat ldgges ctt batteri
(2—6 V) med den positiva polen till chassict och
den negativa till den diodstricka, som anvindes
for astadkommande av spinningen fér den auto-
matiska volymkontrollen. Ugat skall dirvid gora
tydligt utslag,

Fel i mellanfrekvensférstarkaren.

" Mellanfrekvensforstirkaren bestdr vanligen av

tvenne delar, nimligen:

1. Blandarrorets
transformatorn.

forstirkardel och forsta MT-

2. Mellanfrekvensroret och andra ME-transforma-
torn.

For att prova den senare delen forfar man pd
foljande sdte:

En signalgenerator instilles pi apparatens mel-
lanfrekvens och dess utgdngssladdar anslutas s, ate
skirmen kopplas till mottagarens chassi och inner-
fedaren till mellanfrekvenseorets styrgaller. Hores
nu en tydlig signal, si dr denna del av mellan-
frekvensforseirkaren sannolike felfri. Man  kon-



trollerar emellertid, att trimningen #r perfekt och
att mellanfrekvensroret och dess spinningar dro
justa. '

Hores terigen ingen eller en svag signal, upp-
letas felet enligt ovan, d. v. s. mellanfrekvensroret
och dess spinningar kontrolleras och trimningen
justeras.

For att prova mellanfrekvensforstirkarens forsta
del (blandarrorets forstirkardel och forsta MF-
transformatorn) flyttas signalgeneratorns sladd till
blandarrorets styrgaller. En stark signal skall nu
horas i hogtalaren. For kontroll eller felsokning
forfar man p3 samma sitt som nyss, d. v. s, trim-
ningen 8 forsta MF-transformatorn, blandarrdret
och spinningarna pi dess forstirkardel undersokas
1 tur och ordning.

Fel i frekvensomvandlaren.

Denna bestér av tvenne delar, modulatorn d. v. s.
blandarrérets forstirkardel och oscillatorn.  Den
forra (modulatorn) ir ju redan firdigbehandlad,
di vi begagna densamma i och for kontroll av
forsta mellanfrekvenstransformatorn. For kontroll
av oscillatordelens funktion finnas mdnga metoder,
av vilka vi hir skola berdra nigra. Vilken av de-
samma man bor anvinda beror helt pd de instru-
mentresurser man besitter. Den elegantaste metoden
ir givetvis att mita den hogfrekventa spinning,
som oscillatorn avger. Detta dr ju endast mojligt
med tillhjilp av en rorvoltmeter eller en signalana-
lysator, som kan apteras som rorvoltmeter. For-
delen med denna hogfrekventa mitmetod ir bl. a.
den, att man inte endast kan konstatera att oscilla-
torn svinger utan ocksd hur den svinger, d. v. s.
om den svinger jimnt éver hela vaglingdsomridet.

De 6vriga vanligen anvinda metoderna for att
konstatera om en oscillator svinger, grunda sig pa
uppkomsten av gallerstrdm och dndringen av anod-
strommen vid svingningsforloppets intridande.

Den forstnimnda metoden (gallerstromsmitning)
utfores bist pd s sitt, att en hogohmig likstroms-
voltmeter anslutes med den positiva polen till chas-
siet och den negativa till oscillatorgallret. Den ger
d3 utslag for den av gallerstrdmmen orsakade spin-
ningen Over gallerlickan., Kortsluter man nu oscil-
latorgallret till chassiet i hogfrekvent avseende ge-
nom att mellan desamma ligga en kondensator pi
5.000 ¢cm, upphér svingningen och spinningen fér-
svinner.

Den senare metoden (anodstrémsindring) kan
man med fordel begagna sig av vid de oscillator-
kopplingar, dir spinningen tillféres oscillatorano-
den genom ett forkopplingsmotstdnd (sidstilld
anodkrets). Oscillatoranodens spinning uppmites

ddrvid pd vanligt sdtt. Svinger oscillatorn, skall
denna spinning hdlla sig i nirheten av det av
fabrikanten angivna vdrdet. Gor man si den ovan-
nimnda kortslutningen, s& skall oscillatordelens
anodspinning kraftigt dndras uppat eller nedit
(olika vid olika oscillatorkopplingar).

Svinger ej oscillatorn, dr felet att soka 1 blan-
darrérets oscillatordel eller ndgon av spolkretsarna
(undersdkas med ohmmeter pd avbrott eller kort-
slutning). Ombkopplaren undersokes ocksa.

Fel i ingadngskretsen (—kretsarna).

Dessa kontrolleras pd s3 sidtt, att de trimmas
enligt apparatens trimningsbeskrivning. Om ndgon
krets ej gdr att trimma, undersokes den med ohm-
meter pi avbrott eller kortslutning. Omkopplaren
undersckes dven. Utgdres ingingskretsarna av ett
bandfilter, kan det ibland vara svirt att hitta
fclen. En elegant metod dr att mita hogfrekvens-
spinningarna med rorvoltmeter.

Fel i automatiska volymkontrollen.

Den riktiga funktionen av AVC kontrolleras 1
regel pd sd sitt, att en hogfrekvent spinning av
kind storlek och frekvens inmatas pd apparatens
antenn-jorduttag, medan man samtidigt miter den
av signalen uppbyggda negativa spinningen mellan
AVC-dioden och chassiet. Den voltmeter, som hir
anvindes, maste emellertid vara en likstromsvolt-
meter med ett inre motstdnd av minst 10.000
ohm/volt eller ocksi en rorvoltmeter,

Felsékning vid knaster och brum.

Knastrande ljud beror pd felaktiga ror, diliga
kontakter, lickning i kondensatorer, lickning mel-
lan ledningar eller mellan ledningar och chassi.
Brummande ljud beror pd fel i filtersystemet, av-
brott 1 gallerkretsar, uttorkade katodelektrolyter,
felaktiga ror samt pa fel instillning av ev. kom-
penseringsmotstand. For att konstatera 1 vilket
forstirkarsteg sidana fel forefinnas, anslutas po-
lerna till en kondensator pd 2 uF (ej elektrolyt)
mellan galler och katod i respektive forstarkarsteg.
Om vid ett sidant forfarande de storande ljuden
forsvinna, ligger felet 1 nigot foregdende steg, i
motsatt fall i det steg, som undersokes, eller i filtret,

Ovanstiende felsokningsmetod passar for euro-
peiska suprar av vanlig konstruktion. For mera
invecklade apparater torde metoden kunna anvin-
das i tillimpliga delar. Jag tror darfor, att den
skall ticka Atminstone 90 % av forekommande
fall. Stig Malmstrom,





