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��
 ا� ا���� ا���  
 

/.#ی م,%#ي *�ة ا��) وا��&�ء %$# ا"!��ء ا���م�ت ا������ �� 
 ��� �  °66.6 و48.6°"�0 %ض ا��$0.� م

  
  م�8# ش,آ5 %,دة. م

  

  
  
  �;:ا��* 

  

�ت �A@ ا�!� /$�#م ��?� ا���م/!$�ول ا�,ر>� م&��� /.#ی م,%#ي *�ة ا��) وا��&�ء �� ا��$
�ةB�� ��ض ا���� ا�C�% D8E ا��$�A@ ا�,ا>�� ��� "�0 %B!<66.6 و°48.6 ، و># ا° 

�تدون ا�;,ض �� ���، و/
 °90 و°66.6 ا��$�A@ ا�.E0�� ا�,ا>�� ��� "�0 %ض إش�
 C�% @���!ا� Iم �.��ات وا�$#وات ا���/Jا�� �� �آL م.!ح %ض ا�;��رات ا�!� /
 ا>!ا�?

M/��Eن س���/Mو������ت ا�!� /,ج#  وإی)�Eن� م� ا����، و�� ا�$?�ی� /
 ا>!اح �L نى أنQ M ی�
 ��ت اTس�م�� �� أورو����ى، و%5U ا�,ر>� /,*��ت م� >LE ا�)"Vت ا���� ا��.!

�ة ا�E#ی�� �E�Z م� ان�دت ��LY هWا ا�L8 م� >LE، و/E�� ا�#راس� م$8$��ت ��,Bا� #�%
�� ا��.�رن� ��?,�� ��� ا�0ق ا��.!�� و/8#ی# اVن�] م$??���ت وا�!� ی��� م� "�  .ا��.!

  
* Abstract 
This paper discusses the issue of determining the alternative times for 
Fajer and Isha prayer times in the areas where these signs disappear. 
The paper is limited to the areas located between 48.6° and 66.6° 
without discussing the issue in polar region located between 66.6° and 
90°. The paper shows the suggestions which were discussed in 
previous conferences mentioning the advantages and disadvantages of 
each suggestion. At the end, we mention a suggestion which we believe 
that it does not suffer from the disadvantages that the other suggestions 
have. Also, we show some recommendations which were mentioned in 
previous conferences held by Muslim delegations in Europe that called 
for the same suggestion we recommend. The paper also shows graphs 
for the alternative prayer times using different suggestions, and these 
graphs can be easily used to compare the results of the different 
suggestions. 
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  :ا��.#م�* 
/�ة ��,>I ا�&�_ �� ا����ء، �!8�� *�ة ا��) %$#م� ی�,ن مآ^ /B5 ا��م,ا> I�ج� `E

 %$# %E,ر مآ^ ا�&�_ 18ا�&�_ /58 ا�V@ ا�&>� �ـ�.#ار ?bة ا�� درج�، و/8�� *
� �A M,ل ��cوي ��ء ا�^وال م� %$#م� یLd eEB ا�&�ء ی�B�ة ا���;` ا�^وال، و/8�� *

وب ا�&�": أو مA ��Y,ل ا�&g #$% بhة ا����": ��] ا��Wه] ا�8$��، و/8�� *
 ��hا� @�Vآ^ ا�&�_ /58 اص ا�&�_، و/8�� *�ة ا��&�ء %$#م� ی�,ن م.� �ا�8��� ا����

  . درج���18.#ار 
  

 `" �% Yأآ �� و�� آL ی,م �� ا��$�A@ ا���!#��، و��� آ��� ا�!�#ن�jت م,ج,دة دا�وهkW ا���م
Q�� اTس!,اء س,اء ش�?c�� ��!;اب و># ی0UT� أو ج$,�� �lن ��Z هkW ا���م�ت س!E#أ �

�ة ا��&�ء إذا آ�ن� �� ! 5�Z اVی�م �� ��Z ا��,ا>I، وه$� /��� ا��&���* ��8/ C!��
 ��hا� @�V58 ا/ �?U� 15 أو LB/ #.�10 إ�C !  درج�؟18 إ�Cا�&�_ LB/ Q �� ان;�

�ود ��Tر/��ع�/ 
  ! درج� �.` وم� ث
  

8�0�ت ا�!���� �!�$� م� ی��Bس$�!;#م ا�� D8Eا ا�Wه ��:-  
o L�ا�� tB!$م : �%�� وه� ن��?� 12ا���� 00.  
o ا����� L�ا�� tB!$وي : م�وب ا�&�_ وشوق ا�&�_، وه, ی�g ��� 5<,ا� tB!$م

 M� ���cم ?b12و>5 ا��%�  . س
o �%وب ا�&�_ و�A,ع ا��): م$!tB ا���L ا�&g ��� 5<,ا� tB!$م.  

  
�ء ا���م�ت *�!"Q L*� ا�8# ا��

�ة B5 ا��ا>,�� �E�$���م إ�C ث�ث م$�A@ ��] "0,ط ا��ض�% L�&� 
�� -:ی.�
 ا��
ض  .1% `" C!�س!,اء وT48.6م� "` ا°� ؛ ش��Q وج$,�?b/ @A� �� هkW ا��$

، و/8#ث إش����� �� م,%#ي ا��) وا��&�ء �� "0,ط ا��ض ا�.ی�E ج��I ا���م�ت
 م,%# *�ة ا��&�ء °48.6 م� "` %ض"x!ی D�� ،���Bب ا��ب م,%# اTن.< 

ا ج#ا�Eم ا وی�,ن م,%# *�ة ا��)�Yآ.  
�م!؛ ش��Q وج$,��°66.6و�!C   °48.6م� "` %ض  .2% ��!;/ @A� � �� هkW ا��$

  . �� ��Z اVی�ما��) وا��&�ء �.`
ض  .3% `" #�� @A��h/ Q @A�] أو Q ، �� هkW ا��$ درج� ش��Q وج$,��66.6ا��$

�ة># /&ق ا�&�_ A��� ا��,م ��!ة م� ا�^م�، أي Bت ا���م% I�ج� ��!;/.  
  
  :آ���� ا"!��ء ا���م�ت ا������* 

o  ��ت ا������ة(/E#أ ا���مB5 ا��م,ا> ( �<�% Qض، و�ء �^ی�دة "` ا���!"T��
  .�;0,ط ا�0,ل �� ا��,U,ع

o % _�م و��  .�C م#ار ا���م/;!�� ا���م�ت �� ��Z اVی
o  `" دة��ل �^یYا�� L�Eس C��� ،ت�># /;!�� ��Z ا���م�ت �� ��� /C.E �.�� ا���م

�م!% Qض /;!�� أو ا��) وا��&�ء، و�^ی�دة "` ا��ض ی$�#م شوق �ا��
وب ا�&�_gو.  

o Vا C�% �وب ا�&�_ آ,ن ا�&�_ م&>� A��� ا��,م و%$#هgوق و�g] ># ی$�#م ش
�وب ا�&�_ آ,ن ا�&�_ /;!�� %�م� *gوق و�، و># ی$�#م شcأی B�ة ا�

�ر�� A��� ا��,م و%$#ه� /$�#م %�م!g�B�وا� ?bا� . 
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o م��ة �� ��Z ا��$�E� @A�Z اVیBت ا���م% I�ج� ��!;/ #<. 
o !م� ا��) وا��&�ء ویC.E ا�&وق ��� ��Z ا��$�A@ و�E�Z اVی�م ># /;!�� %

?bوب وا�hوا�B�,م ، وی8 وا��ل ا��#ث هWا %$#م� /h�] و/&ق ا�&�_ "
 م� Yأآ Z�;$/ Q �  . درج� /58 ا�V@18ا�,ا�# إQ أن?

o !م�وب و%hوق وا� ��� ��Z ا��$�A@ و�E�Z اVی�م ># ی;!�� ا�&B�وا� ?bا� 
�م!% C.E/ء�و�ق ا�&�_ A��� ا��,م و��� !  ا��) وا��&&/ Q �وی8#ث هWا %$#م

% �?U� .  درج� "�ل ا��,م�18 ا�V@ �,ل >��� ا�ـ ی!�W] ان;�
o ���Bب ا��اب م� م,%# اTن.!<T�اب م�  �!<T�� /E#أ *�/� ا��&�ء وا��)

Z�Eا� ��?c��،ا����� L�ا�� tBن م� م,%# ن�� إ�C أن یx/� ی,م ی�,ن ، أي أن?�� ی.!
ا���L ، وی�,ن هWا ه, م,%# نtB ا�,>�5) �� ن�_ ��M م,%# *�ة ا��&�ء وا�

 وی��{ أنQ #< M ی�!.� ا��,%#ان .ا�����، و��# ذ�| /;!�� %�م!� ا��) وا��&�ء
Z�Eا� ��?c�� ج#ا م� ��Eی�م� �� ��Z ا��$�A@، و��$?�� ی�,ن�ن >�/ . 

o  �� ،�cء أی�إذا ا"!�5 %�م� *�ة ا��) /;!�� �� ن�_ ا��,م %�م� *�ة ا��&
Bا� ��/��م� إ�#ى ه% C.E/ ی��� أن L�&� اWى، و��� ># ی8#ث ه"Vو/;!�� ا ��/�

 .ن�در �� ��Z ا��$�A@ و��#ة ی,م وا�# �.`
o  ��!;/ 
� ����A ��ة �� و>!?Bورة أداء ا�c� ��j�ه$�ك إش����� �,ل ا��!,ى ا�.

��ة ا��&�ء و*�ة ! %�م!?* ��� L*��ن ی�,ن ا����Vا Z�� �� k�� ذآن� أ%���
�/�� �� ن�_ ا��) نtB س�%� أو ر�I سBا� ��%� أو د>�.� أو ث�ن��، �L ># /8�� آ

�ن��Yا� !|�W�  م� Mى أن�/��، ی),ز %$#م� یeEB اLc�VنBا� ��� L*� /8#ی# زم� �
���,ا>�5 ا�E#ی��� W"Vا M$م L<أ L*� .ا��

o  @A��ة ���&�L ا�!���ا���!#���� ا��$B# ا��م,ا% L���/ :  ی8#ث ��ا�&�_ وی8 [�h/
�ب، و��ور ا�,>Z�;$/ 5 ا�&�_ /58 ا�V@، وآ��� ان;�5c م,%# *hة ا��

 ��hا� @�Vا�&�_ /58 ا Z�;$/ أن Qإ ،L�ازدادت %!�� ا�� Yأآ @�Vا�&�_ /58 ا
�م °��18.#ار bا� �����ءة ا�&�@ و/eEB ا����ء �Uإ I�ج� ��!;/ �ی8�� و ��$#ه

 و��$Yا�&�_ أآ Z�;$/ |# ذ��ء، و��� �� ن��{ أي ا"!�ف %�C م,%# *�ة ا��&$
 Cإ� Z�;$/ #<و ،��م أ*bا� ����� ��ءة ا����ء إذ أن?Uأو °60 أو °50 أو °40إ 

 C!�90° CB<أ Cا�&�_ إ� LB/ � /58 ا�V@ ا%!��دا %�C ا��$0.� وا��LB، و%$#م
ان;��ض �?� /58 ا�V@ ی8�� م,%# م$!tB ا���L ا�����، و��# ذ�| /E#أ ا�&�_ 

�Tر/��ع وا� Qء إ��ءة ا���Uإ C�% ف�اب م� ا�V@ ا�&>� و�� ن��{ أي ا"!!<Q
 /58 ا�V@ ا�&>�، ��$#ه� ی8�� م,%# °18أن /LB ا�&�_ إ�C ان;��ض م.#ارة 

�ءة "��!� %$# ا�V@ ا�&>�، وآ��� ار/��5 Uر إ��ة ا��)، ون��{ �#ای� ان!&*
 ازدادتYأآ �< وا>!�5 م� ا�V@ ا�&Yق ا�&�_ أآ�ءة ا����ء إ�C أن /&Uإ 

�م!� ا��) وا��&�ء، ا���!#��هWا م� ی8#ث �� ا��$�A@ . ا�&�_% �?�� ��!;/ Q �!ا� 
 �أم� �� ا��$�A@ ا�!� /;!�� ��?� ا���م� و�� ا��,م ا�Wي Q /,ج# ��M ا���م� ی8#ث م

��، وآ��� ان;�5c : ی��hا� @�Vض /58 ا� أ/h�] ا�&�_ و/E#أ ��Tن;�Yازدادت آ
�� وا�Wي ی�,ن hا� @�V58 ا/ �، إQ أن /LB إ�C أ>CB ان;��ض �?Yء أآ�%!�� ا���

 ا%!��دا %�C ا��$0.� وا�,>5 م� °5 أو °10 أو °15 أو °17 �.# ی�,ن °18أ>L م� 
 ����ا��$�، ��$#م� /LB ا�&�_ إ�C أ>CB ان;��ض �?� ن��{ أن ا����ء ���5 �

�Uك إ��م، �L م� زا�5 ه$bع ا��ءة �� ا����ء، و��# ذ�| /E#أ ا�&�_ ��Tر/�
 إQ أن Y58 /^داد أآE*ء أ��ءة ا���Uأن إ }��$� ،�<اب م� ا�V@ ا�&!<Tوا

ق ا�&�_ م� ج?� ا�&ق&/  . 
o  ض�م� ا�&ح ا����@ ن�!$!� أنLE< M ا"!��ء ا���م� �xی�م >���� ی�,ن أ>CB ان;�

 �.��L م� Yأآ @�Vار ، أ°��18&�_ /58 ا#.�� �c�;$ن م,�/ �� و�� °20ي أن?Yم 
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 ���� و�� ا��,م ا�Wي ی��M °19ا��,م ا�!Y18 م° M�� ?b/ ی,م �، وی�,ن هWا �"Yم 
� و/;!�� %17°�م!� ا��) وا��&�ء، و��# ذ�| یeEB أ>CB ان;��ض ی��وي Yم 

ه, ذ�| ی,م?� ا���م�، وی.L أ>CB ان;��ض ��ور اVی�م إ�C أن ی�,ن أ>L ان;��ض 
اTن;��ض ا�Wي /M�B ا�&�_ ی,م اTن.�ب ا�B���، و��# ذ�| ا��,م /!,ا�� اV�#اث 

/�] ا�����!��� . 
o  �.0$م� وذ�| �� ا���� ی�� ���!�B�L آ���� ا"!��ء ا����� ��Eن ،k���# ذآ ا�$.�ط أ%

إ�یL /�,ن ج��LE< / I ش? ن���ن: ش��Q°48.6 و°66.6ا�,ا>�� ��� "�0 %ض 
اب م� م,%# اTن.�ب ا�B��� ا��!<T��م�ت م,ج,دة، و�) tB$ي ی8#ث �� ا�Wوا�

  ��� �ی.!ب م,%#ي *�ة ا��) ) ی,ن�,/ �^یان22 و20ا�&���� �� ا��!ة م
 L�ا�� tB!$ء م� و>5 م�� ا�E�Z، إ�C أن ا����� وا��&�?c�� ن م���أي أن?�� ی.!

04�م!� ا��) وا��&�ء ی,م  ا"!��ء %°66.56/&?# أول م$0.� وه� "` %ض  
، و��ور اVی�م  ا�)$,���إ�یL �� ��� أن ا���م!�� م,ج,د/�� �� �.�� ا��$�A@/ن���ن

، ج$,�� /^�t ا��$0.� ا�!� /;!�� ��?� ا���م!�� Eأآ @A�ن8, "` اTس!,اء �!&�L م$
ض 15إ�C أن /LB ی,م % `" Cإ� Lی، و/C.E هkW ا��$0.� �� /,سI °62.5 إ�

ض �% `" Cا��$0.� إ� LB/ D�� ���Bب ا�� و/;!�� C!48.56° ی,م اTن.
ا���م!�ن �� ا��$�A@ ا���*.� �M ��,م وا�# �.` وه, ی,م اTن.�ب ا�B���، و��# 

�ن �!C ی,م B.$ش وا�� ��D /�,د ��# ذ�| / أی�,ل07ذ�| /E#أ ا��0$.� ��Tن��E�!Eس
و���� . °48.6 و66.6°�� ��� "�0 %ض ج��I ا���م�ت ���b?,ر �� ا��$0.� ا�,ا>

ی�� ج#ول یE�� م,ا%�# ا"!��ء و%,دة d?,ر %�م!� ا��) وا��&�ء ���$��E �;0,ط 
�م ا�&����� ا��ض �� �E�$��� 5E�� #�%ا��,ا kWن هx� �م وا�!� Q 2009ا��;!���، %��

   ./;!�L�&� t یWآ %� أي س$� أ"ى
  

  ��د ا��م  �	 ا���ء ا���
	��  ��ا�	 ا���ء ا���
	  �� ا���ض
66.56°  04/04  07/09  156  
65.0°  08/04  03/09  148  
62.5°  15/04  27/08  134  
60.0°  22/04  20/08  120  
57.5°  30/04  12/08  104  
55.0°  08/05  04/08  88  
52.5°  18/05  24/07  67  
50.0°  01/06  10/07  39  
48.56°  -----  -----  0  

�ء %�مم,ا%�# ا"): 1(ا�)#ول �!�  �$�tB$� �E ا��ة ا�&����!� ا��) وا��&�ء �
  
0ی.� ���ب ا��,ا>�5 ا�E#ی��* � ����Yت ا��� ا��,ا*�

�ة أن  .1B# ا��م,ا% [�// C.Eوف، %$# اس!;#امی� ا���?E�/!� �.�� ا��,ا%�# ا�E#ی�� م0

�ة ا��&�ء و��# ذ�| *�ة ا��) وم� ث* 
ب أوQ وم� ثhة ا��� أي /8�� *

 .شوق ا�&�_
�/� ا��&�ء وا��)أن /�,ن ه$�ك �!ة زم$�� .2* ��� ��,E.ة  م!� LY�/ ة، �?kW ا��!

 eاوی�نو�!ة ا��8,ر *�ة ا�!cرم  .�� ش?
أن ی�,ن ا�,>5 ا�E#یL أ>ب م� ی��� إ�C ا�,>5 ا�8.�.� ����م� اV*���، آxن ی8#د  .3

�ءة ا����ءUن إ,�/ �  . أ>L م� ی���م,%# *�ة ا��) ا�E#یL %$#م
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ب .4hة ا���ة ج#ا م� م,%# *�B< ��$ة زم، أن Q ی�,ن م,%# *�ة ا��&�ء ��# �!
@j�  .آxن ی�,ن ��# "�_ أو %& د>

ب  .5hة ا���أن Q ی�,ن م,%# *�ة ا��&�ء ��# �!ة زم$�� A,ی�� ج#ا م� م,%# *
��� ی&@ %�C ا�$�س اTن!!�� و�"x!م Lی#Eء ا���ر Vداء ��eEB م,%# *�ة ا��&b

 �0��� ا�8�ل %$# ا"!��ء "x!ب مhة ا����ة �� و>!?� ا�E#یL، إذ أن م,%# *Bا�
�م� ا��&�ء%. 

��� ی)] أن /�,ن  .6!���ن، و�cرم ی)] ما%�ة أن ا��,ا%�# ا�E#ی�� س!�!;#م "�ل ش?
�cأی ���j�Bس] ا��  . ا��,ا%�# ا�E#ی�� /$

  .d?,ر ا���م�/�ءأن Q /�,ن ه$�ك >�^ة �� ا��,ا%�# %$# ا"!� .7
ر �.?� أو .8Eك م�و م0$.� �0ی.� ا��8�ب ا���!�#ة، �!C /و %��� أو/أن ی�,ن ه$

�  . ی�,ن ه$�ك ا�!ام ���,ا%�# ا�E#ی�� م� >LE م�!;#م�?
  
  
 *�����ت ا�8�  :ا��.!

 ،�� ی�� ��Z ا��8,ل ا��.!�� �!.#ی م,%#ي *�ة ا��&�ء وا��) %$# ا"!��ء %�م!�?����
� ا�E�Z �� وهkW ا��?��ت ن)#ه� �� ا��!] ا�!� /���� ا��,U,ع أو ی.!��ت ه� م.!�!.

�ن] آL ، )2007ا�?ّ,اري () م1999ا������ ( ا��.�ءات وا�$.�ش�ت ا������ وا��.?��(� ��E$وس
 �$/�b��  .�,ل ا��.!حم.!ح م

  
Qم� و�� ن�_ ا�,>5: أوة ا��&�ء �� ی,م أي إذا ا"!�5 %�م� *� :ا%!��د م,ا>�5 م�� ا���

م� اVی�م، ی�,ن م,%# *�ة ا��&�ء ا�E#یL ه, %$#م� ی8�� م,%# *�ة ا��&�ء �� م�� 
Lی#Eا� �ر، و����LY ی!
 /8#ی# و>5 *�ة ا��)E!%Tا ���5 ��وق ا�!,>� W"م� دون أ .ا���

  
�ت* �E# ># ی :ا����م,% ��8 Lی#Eة ا��Bا�� م$�g ت���$��E ��� أو>� �<�Aإ �EسZ�E� #.� ،

 م.E,ل �g IE0���، وهWا �Yم B�وا� ?bا� �/�* ��� �ی8�� م,%# *�ة ا��&�ء ا�E#یL م
  . م� ج��I ا�$,ا��

  
� أي إذا ا"!�5 %�م� *�ة  :ا%!��د م,ا>�5 م�� ا���م� مI /8,ی�?� ��!,>�5 ا����8: ث�ن�

م� �� ا���%� ا������ م��ء، ا��&�ء �� ی,م م� اVی�م، وآ�ن5 *�ة ا��&�ء /8�� �� م�� ا���
ی�,ن م,%# *�ة ا��&�ء ا�E#یL �� ا���%� ا������ م��ء ���!,>�5 ا����8، و����LY ی!
 /8#ی# 

Lی#Eا�   .و>5 *�ة ا��)
  
�ت* �Eو>5 :ا��� ��ة  ی8�وب ا�&�_، وا��) س�8�� *g LE< م�ا��&�ء �� ا��#ی# م� اVی

�ل Q.��# شوق ا�&�_Yا�� L�Eس C���  ی,م �/� ا��&�ء وا��)B� م�� 01 /,ج# %
ض /�^یان% `" C�% ��<ا�,ا ��ن���Vرج ا,Eم� وس!h�] ا�&�_ °53.5ی,ن�, �� م#ی$� ه

 �%���!,>�5 ا�B���، وس�8�� م,%# *�ة ��21:39 م#ی$� ه�مE,رج �� ذ�| ا��,م �� ا��� 
�د ا�^او (20:23م�� ا���م� �� ا���%� م#ی$� ا��&�ء �� �!%�أو �� ا���%� ) °18ی� �

20:29)  ���Uد إ��!%��90 �� ����ب، وهWا ه, ا���!�# �hة ا��� د>�.� %�C م,%# *
��� ا%!��د م,%# *�ة ا��&�ء ���$��E ���� ا���م�، ���8�� )ا���,دی�� �� Mأن }��، وی

Lی#Eء ا�� م� س�%� م� م,%# *�ة ا��&Y# أآ�ب �hة ا���  !م,%# *
  

�Y��أي ی�8] ا��ق ا�^م$� : م$0.� أ"ىVي ��� ا���م� أو ا�^م$� ���$��E �س ا�.��: ث
ب hة ا���* C�% Mق ن��ب وا��&�ء �� م�� ا���م� ویE0@ ا��hة ا���* ��� @j�<#���
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�� ا��$0.� ا�!� ا"!�5 ��?� ا���م� ��B8,ل %�C م,%# *�ة ا��&�ء ا�E#یL، و����LY ی�8] 
  .وا��) ��B8,ل %�C م,%# *�ة ا��) ا�E#یLا��ق ��� شوق ا�&�_ 

  
�ت* �Eم,%# :ا��� eEBی ،@A�وب وشوق ا�&�_ �� ��Z ا��$g رب م,%#ي� %$#م� ی!.

وب ا�&�_، g #%,م LE< Lی#Eا� ا��) ا�E#یLE< L م,%# ا��&�ء ا�E#یL� ،L ># یeEB ا��)
م,%# *�/� ا��&�ء و�� م$�A@ أ"ى س��,ن ! وم,%# ا��&�ء ا�E#یL ��# شوق ا�&�_
Z�Eا� ��?c�� ی] ج#ا م�< �/� ا��&�ء . وا��)B� م���ل Q /,ج# %Yا�� L�Eس C���

ض / �^یان21وا��) ی,م % `" C�% ��<ا�,ا ��وی) °64.5ی,ن�, �� م#ی$� ن�م�,س ا�$
 �%���!,>�5 ا�B��� 23:59وس!h�] ا�&�_ �� م#ی$� ن�م�,س �� ذ�| ا��,م �� ا��� 

ب �02:33&�_ �� ا���%� وس!&ق اhا�� �/�، و�� م�� ا���م� س��,ن ا���رق ��� *
� 85وا��&�ء �� ذ�| ا��,م $.EA ذاl� ،_�&وق ا� د>�.� وه, م��و ���ق ��� *�ة ا��) وش

 �%� وس�8�� م,%# 01:24هWا ا���رق س�8�� م,%# *�ة ا��&�ء ا�E#یL �� ن�م�,س �� ا��
�، أي أن م,%# *�ة ا��) ا�E#یL س��,ن >LE م,%# �%01:08 *�ة ا��) ا�E#یL �� ا��

Lی#Eء ا���ة ا��&* !  
  

� ��M ا���م�ت: را��?b/ م���س ا�$��Eا%!��د أ>ب ��# إس�.���س ا�^م$� أو ��.�� : س,اء �
�م!� ا��) وا��&�ء ی!
 ا%!��د م,%#ي ا��) وا��&�ء ��] أ>ب ��# % ��!;/ ���$#م

�  .ن ذ�| ���!.#ی ا�^م$� أو ���!.#ی ا�$��Eإس�م�، س,اء آ
�ت* �Eم,�#:ا��� 
!  �� ی�,ن ه$�ك /.,یjا^(�� ه� أ>ب ��# إس�م�، �jأن ا�)^ا E!��ي س

آ�� أ>ب وه�Wا/ E!��آ� سب أ>ب، وا�!hا�� E!��س ��hت .وا����Eج,د س�,� ���Uإ 
Iس���D أو ا�!Yح ا�  .أ"ى مLY س�E�� ا��.!

  
  

��م!� ا��) وا��&�ء م,ج,دة :)�" ی,م(أ>ب ی,م : "�م�% M�� 5ن� ی,م آ"� Cإ� b$ی 
���A ء��/� ا��) وا��&* 5EY/ةو  .    ا"!��ء ا���م� ��] م,%# �" ی,م �!

  
�ت* �Eا���:"x!ء م� ��M ا��,ا>�5 ی�,ن م,%# ا��&?b/ ی,م �رة %� �L ش�ق، إذ أن �"E% ا 

�Eم � ا�E�Z،  ج#ا، اج#ا وا��)�?c�� م� ��Eی�ء ا��,ا%�# ��!ة وی�,ن ا��,%#ان >.�l�
�م!� . A,ی�� �?kW ا�0ی.� �� ی�.Q,E< C ��� ا�$�س% M�� ?b/ ی,م �ل �"Yا�� L�Eس C���
�ن�� ��Vرج ا,Eم�ض (ا��) وا��&�ء �� م#ی$� ه% `" C�% ��<ه, ی,م )°53:38:26.0ا�,ا

��!,>�5 ا�B��� آ�� ی��م�ی, و�� هWا ا��,م /�,/ �ی�ر13� ��ة ا�!� /�$�$B# ا��ن م,ا% : ا��)
وب 05:22، ا�&وق 01:19hء 21:12، ا���م!� ا��) 01:13، ا��&% C.E!وس ،

ی,��,، أي أن م,%#ي ا��&�ء وا��) ا�E#ی��� A��� هkW / /�,ز30وا��&�ء م;!��!�� �!C ی,م 
�ة ا��&�ء و01:13ا��!ة ه� B� 01:19ة ا��B�  ،`.� @j�، أي ���رق یLB إ�C س5 د>(�

�Eی./ tBی� ون� ��#ة ش??%�E/Q �������� �E�$��� �Eس�ى س!�,ن هkW ا��,ا%�# م$/ �!  �?L ی
 �%��ر �!C ا��b!نTا 
 آL ی,م Vداء *�ة ا��&�ء �� Ld 01:13هL م� ا��$0@ ا��0] م$?

�Eس� م$Yى أآ ؟!وج,د ��,ل أ"
  
�وب وشوق  /:م$!tB ا���L: دس�سg ��� ة ا�&�_ .ّ�
 ا��!E!�ول یVا 
إ�C >����؛ ا�.�

�ن� ه, ا��)Yا� 
  .ا���L وا�.�
  
�ت* �Eا��� :  

1.  �����ة یL8 إش�*`.�   .ا��)
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وب ا�&�_ �� م$�A@ "0,ط  .2gوق وQ یe�B �� اVی�م ا�!� ی!.�رب ��?� م,%#ي ش
وب (��L ، إذ أن A,ل ا�°66.6 ا�.ی�E م� "` %ض ا��ض ا�.B,ىhة م� ا�ا��!

ا ج#ا �8�Q D ی��� /.���M) إ�C ا�&وق�B< eEBی. 
  
�وب :IE ا���Lسُ :���سg ��� ة%$#  إ�C سE�� أج^اء، ویE#أ ا��&�ء وشوق ا�&�_ /.ّ�
 ا��!

�ن�، و�#ای� اYا� IE�� أ#Eی  .%$# �#ای� �" سIEا��)
  
�ت* �Eا��� :  

ة �� ا��,ا>�5 ا�E#ی�� .1�Eم� ، ��>�^ة آ���,ن م,%#ي ا��) وا��&�ء >LE ا"!��ء ا��
 t�!;�ی�� س#E5 ا��ا>,���� L��أ ا�#Eم� وی�� م� م$!tB ا���L، و%$#م� /;!�� ا��Eی<

�ت%�  ! م,%# *�ة ا��&�ء وا��) ��.#ار %#ة س
�*� �� ا��$�A@ ا�,ا>�� ��#  .2" "x!م ���Bب ا��م,%# *�ة ا��&�ء >ب م,%# اTن.

ض ، �60°"` %ض %  `" C��62° �%� ی8�� م,%# *�ة ا��&�ء ا�E#یL �� ا��
00:10���B5 ا��<,!���  . 

وب ا�&�_ �� م$�A@ "0,ط  .3gوق وQ یe�B �� اVی�م ا�!� ی!.�رب ��?� م,%#ي ش
 م�  (ا��ض ا�.B,ىE)°63أآ L�ل ا��,A وق(، إذ أنوب إ�C ا�&hة م� ا�) ا��!

ا ج#ا �8�Q D ی��� /.��B< eEBض ی% `" C��� ،M��64° �$رق ا�^م� ی�,ن ا��
 ���Bب ا��ب وا��&�ء أو ��� ا��) وا�&وق >ب م,%# اTن.hا�� �/�* ���25 

  . د>�.� �.`، وی^داد ا�,IU س,ءا آ��� ازداد "` ا��ض
  

��/� ا��) وا��&�ء  :%!��د زاوی� أ"ى ���) وا��&�ءا: ث�م$* [�8/ ����E0ال ا�,�Vا ��
��د ا�^اوی�  درج�، و/.��L هkW ا�^اوی� °18 /�,ن ا�&�_ /58 ا�V@ ��.#ار %$#م�!%� °15آ
 ># یL8 ا��&��� �� ��Z اVم�آ�، ��D /�!�# ا�^اوی� ا�!� /8.@ /,� Q#� 18° م� °12أو 

 –) م��ن م8,ر اVرض (°23.4 – °90(ا���م� A��� �LB ا�B�t، وهkW ا�^اوی� /��وي 
ا��h(ض ا�ض )"` ا��% `;� �E�$��E� ،60° وي� - l� 90° - 23.4°ن هkW ا�^اوی� /�

60° = 6.6° .  
  
�ت* �Eا��� :  

ة �� ا��,ا>�5 ا�E#ی�� .1�Eم� >�^ة آ�، ����,ن م,%#ي ا��) وا��&�ء >LE ا"!��ء ا��
 t�!;�ی�� س#E5 ا��ا>,���� L��أ ا�#Eم� وی�� م� م$!tB ا���L، و%$#م� /;!�� ا��Eی<

�تم,%# *�ة ا�%��ء وا��) ��.#ار %#ة س&� ! 
 م$�س] .2�g Iض /,زی�ل %$# "` %Yا�� L�Eس C��� ،��ی�#Eا�  ��,%#ي ا��&�ء وا��)

�ة ا�!� /�$�$� ی,م 55°B# ا��ان21 /�,ن م,ا%ی,ن�, ���!,>�5 ا�B��� آ�� / �^ی
وب 04:58، ا�&وق 02:39ا��) : ی��hء 22:20، ا����{ 00:38، ا��&�� ،

 @Eس �ا م� م,%# *�ة م��Yآ "x!ء �� و>5 م��ة ا��&B� ر�آ���� /.#ی هWا ا�;�
ب hم,%#  ا�� C�% @E0$ی Mم ن���
 م� إم��ن�� /.#یk �� و>5 أ��، وا��g%�C ا�

Lی#Eا� �� ��� أن /.#یk �,>!� ا��&�ء وا��) %$# �#ای� ون?�ی� �!ة . *�ة ا��)
 .ا"!��ء ا���م� م$�س]

�ل م,%# *�ة ا .3Yا�� �� eUه, وا � آ�"x!م ���Bب ا���ء >ب م,%# اTن.&��
@�� . ا��

  
�ض م���: /�س�% `" C�% �E�$س ا���ة :ا�.�B5 ا��م,ا> ���/  C�% �E�$س ا���.���

 M�� ^�ّ�!/ ن�ی?�� �� أ>ب م��bح ا�ن
 �)�_ا���م�ت، وی.!��ا��0 ا��� I�� ا��.?� ا�!
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�دة أو ا�!���^ °45اTس�م� ا%!��د "` %ض E�ا� �?�� �رk أ>ب اVم�آ� ا�!� /!��E!%�� .
ض % `" C�% L�ل ا��,A ب��� 
 و/�8] ا��!ة ا�^م$�� ��� *�ة ا��&�ء ��45°�C$ أنM ی!

وب ا�&�_ gء(و�ض ) A,ل ا��&% `" C�%45°�cل  أی,A ��� �E�$د ا��، وی!
 إی)
$0.� ا�!� ا"!�5 ��?� ا���م�، و����LY ی!
 إی)�د ا��&�ء وA,ل ا���L، و/E0@ ا�$��E ن��?� �� ا��

 .  م,%# *�ة ا��)
  
�ت* �Eا��� :  

ة �� ا��,ا>�5 ا�E#ی�� .1�Eم� >�^ة آ�، ����,ن م,%#ي ا��) وا��&�ء >LE ا"!��ء ا��
 t�!;�ی�� س#E5 ا��ا>,���� L��أ ا�#Eم� وی�� م� م$!tB ا���L، و%$#م� /;!�� ا��Eی<

�تم,%# *�ة ا��&�ء %� ! وا��) ��.#ار %#ة س
�د "` %ض  .2�!%Q �.�.� رEی,ج# م Q45°k�g أو !  
ب، .3hة ا���B� ب م,%# *�ة ا��&�ء مI وج,د إم��ن�� �)�L ا��,%# ا�E#یL أ>"Jی 

ض % `" C�% ء��ل ی8�� م,%# *�ة ا��&Yا�� L�Eس C���55° 10 ی,م 
ب /8��  ���!,>�5 ا�B���، 00:15ی,ن�, �� ا���%� /�^یانhة ا����� ��� أن *

 �%�ب ��22:15 ا��hء وا���، أي أن هWا ا��.!ح ج�L ا���رق ��� *�/� ا��&
 �%��12ی��وي س�%!�� إ�C أن أ*eE م,%#k ��# ا����  ! 

  
 %$# "` !� ا��) وا��&�ء  %$# ا"!��ء %�م:ا%!��د م,ا>�5 أ>ب "` %ض /#ری)�: %�شا

�ب �� 
ض  ا��) وا��&�ء م,%#ي%ض م���، ی!% `;� �E�$��ن�>: نtB ا��0$.� �
�درج�Y5  م$�E/ ذاl� ،ء�، وإQ ی!
 اTن!.�ل هkW ا��,ا%�# ا�E#ی�� ا%!�#ت %�م!� ا��) وا��&

���ح ا%!��د زاوی� /#ری)�� �#ی��، ���$C أنM .�;` ا��ض ا�!!.�� ��م�/ Lث� وهWا ا��.!ح م�
�� %�C ا�^اوی� %$# ا"!��ء %�م!� ا��) وا��&�?���� 
� %� °17.5ء ی!U,% 18° اWوه� ،

 . �!C ن)# زاوی� ی!E�� %$#ه� م,%#ي *�ة ا��) وا��&�ء
  
�ت* �Eا��� 

� ا�^اوی�B,ل >� .1?�� �h!/ ة .� أو "` ا��ض^ة %$# آL م
م,%# *�ة ا��&�ء ا .2"x!م Lی#E� �Eوب ا�&�_ مg ن�� �!C �, آ�jدا L�Eس C��� ،

�ل ی8�� مYض ا��% `" C�% ء�ی,ن�, �� / �^یان10 ی,م 55°,%# *�ة ا��&
 �%�ب /8�� �� ا���%� 00:41ا��hة ا�����!,>�5 ا�B���، �� ��� أن *� 
22:15 ��!%�ب �,ا�� سhء وا���، أي أن هWا ا��.!ح ج�L ا���رق ��� *�/� ا��&

 �%��12ونtB إ�C أن أ*eE م,%#k ��# ا���� ! 
ا���رق ��� ا��&�ء  .3�B< �ل %$# "` وا��)Yا�� L�Eس C��� ،م�� �� ��Z اVی�Eن� 

�ة ا�!� /�$�$� ی,م %50°ض B# ا��ان21 /�,ن م,ا%ی,ن�, ���!,>�5 ا�B��� / �^ی
وب 05:28، ا�&وق 02:20ا��) : آ�� ی��hء 21:50، ا��، ی��{ 00:58، ا��&

�وي س�%� و�/  د>�.� �.` �� ��� أن ا���رق 22م�� سE@ أن ا��#ة ��� ا��&�ء وا��)
�ت و%�ب وا��&�ء ث�ث سhا�� ���08@j�  ! د>

  
��� : أ�# %&Uح 90إAوب وhا� C�% �.�<وق 90 د  د>�.� م� ا�&

  
�ت* �Eا��� 

ة �� ا��,ا>�5 ا�E#ی�� .1�Eم� >�^ة آ�، ����,ن م,%#ي ا��) وا��&�ء >LE ا"!��ء ا��
 t�!;�ی�� س#E5 ا��ا>,���� L��أ ا�#Eم� وی�� م� م$!tB ا���L، و%$#م� /;!�� ا��Eی<

� �تم,%# *�ة ا��&�ء وا��)%� ! �.#ار %#ة س
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م,%# *�ة ا��&�ء ا .2"x!م Lی#E� ل�Yا�� L�Eس C��� ،م� �� ��Z ا��$�� �� @A�Z اVی
ض % `" C�% ء�ی,ن�, �� ا���%� / �^یان21 ی,م °60ی8�� م,%# *�ة ا��&

00:35���B5 ا��<,!��� .  
ر  .3Eی,ج# م Q �.�.� ���< د��!%Q90�.�<د .  
0ی.� ا�!.#ی .4� �?��ض م,ا>�!?� م&% `" C!� �Eس� م$Yوه� أآ ،�E�$ا� 61 �� ،

ض % `" #�� Lcأ� �E�$ا� ی.� ا�!.#یA #�%أن م,ا ��61�. 
  

�ب :ا�!.#ی ا�$��E ا����8: ث�ن� %&�� 
وب (A,ل ا���L وA,ل ا��&�ء   ی!hا� ��ة �ا��!
� �E�� A,ل ا��&�ء �Wات ا��$0.� ا��اد إی)�د ا��,ا%�# ا�E#ی�� �?�، و/�8] ا�$�) و*�ة ا��&�ء

 �E�$ا� kWه @E0/ة، ووA,ل ا���L�� L ی,م /,ج# ��M ا���م� وی�8] م!,س` ا�$��(� �E�I ا��!
�ء اVی�م $Y!اس �b���ب م,%# *�ة ا��) ا�E#یL، مI م�� 
%$# ا"!��ء ا���م�، و����LY ی!

  .>E�L و���# ا"!��ء ا���م� ��B8,ل %�C م!,س` م$�س]
  
�ت* �Eت وا��ا����b�� 

ة �� ا��,ا>�5 ا�E#ی�� .1�Eم� >�^ة آ�، ����,ن م,%#ي ا��) وا��&�ء >LE ا"!��ء ا��
 t�!;�ی�� س#E5 ا��ا>,���� L��أ ا�#Eم� وی�� م� م$!tB ا���L، و%$#م� /;!�� ا��Eی<

�ت%� ! م,%# *�ة ا��&�ء وا��) ��.#ار %#ة س
م,%# *�ة ا��&�ء ا .2"x!م Lی#E� �� @A��ل  �� ��Z ا��$Yا�� L�Eس C��� ،م���Z اVی

ض % `" C�% ء�ی,ن�, �� ا���%� / �^یان21 ی,م °60ی8�� م,%# *�ة ا��&
00:01 �%�ب /8�� �� ا��hة ا���23:05 ���!,>�5 ا�B���، �� ��� أن * .

ة �E0��� ا�8�ل"x!ب مhة ا��� آ,ن *"x!م Lی#Eء ا��  !ی��{ أن و>5 *�ة ا��&
3. / � >Q,E آ,ن?Yل أآ�8#د ا��,ا%�# ا�E#ی�� ا%!��دا %�C ن�_ ا��,>I دون ا�8�ج� ��ن!.

 >kW?� Q,E ا�0ی.�YآVوا��$0.� ه, ا ����ر ا��.?� وا�E���� ،�ن �"���.  
  
�تا��* �$8$:  

 
�ت م� ر>
 ) 1(یE�� ا���8@ ر>�ب 12 إ�C 7م$8$��ت ���.!hة ا���� م,%# *?��% �$�Eم 
#Eء ا��یL�� L م� ا�;��رات ا����.�، مI م���b أن ا��,ا%�# ه� ���!,>�5 وم,%# *�ة ا��&

ة ا"!��ء ا���م�!� ���A ح. ا�B���، وی��� م� "�ل هkW ا��$8$��ت م.�رن� ن!�)� آL م.!
 
ض ) 1(ویE�� ا�&�L ر>% `;� �E�$��ض ) 2( وا�&�L ر>
 °50ا��$8$��ت �% `;�55° 

 
ض ) 3(وا�&�L ر>% `;�60°L�&وا�  
ض ) 4( ر>% `;�64° .  
  
  :L8 ا��.!حا�* 

 �Eس��ت ���5 ����E��(� ،�0�I ا��8,ل ا��$�Eن� م� س���/ �.���ت ا���ن��{ أن ج��I ا��.!
�ن� م� م&��!�� رj���!��؛ اVو�C أن ه$�ك >�^ة س!LB8 ��,%#ي ا��) وا��&�ء %$# �/ ��j#Eم

�ن�� �#ای� ون?�ی� اس!;#ام ا��,ا>�5 ا�E#ی��، وهkW ا�Yوا��&��� ا� ،��ت أ���ن%�.�^ة ># /LB ��#ة س
ة ج#ا "x!وم L� ة"x!م @A�
 ا��$b�م �� م�أن *�ة ا��&�ء ا�E#ی�� /�,ن �� ا��#ی# م� اVی
8$�ول � ���� ن�,د م� ��D �#أن!���A$� هkW ا��$�A@، و�< 
b�م C�% �.&ا�� [Eی� �أ���ن�، م�

  . إی)�د �W?� Lة ا��&.�
  

��� م$�س�E م� ا��8,ل ا����.�، إ�C أن /,*�$� هkW اTش�Yأآ L� د�8�و�� إی)�� ��ت د��!$
ب %$# hة ا���* Iء م��ة ا��&* I�(/ م&.�، وه, أن L<ءم� وأ� مYأآ Mأن �bح ن!.��

�.���س!;#ام أ�# ا��8,ل ا��� �� ا�� �. ا"!��ء %�م� *�ة ا��&�ء، وی.#ر م,%# *�ة ا��)
�سE%M$% ا� �Uل، ر� و��� )�C ا� %��M وس�
*(ج�I رس,ل ا� ":  >B�وا� ?bا� ��� 
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ب وا��&�ءhی$�، م�  ا��#���� �gس�E% ��Q L�.� ، ��W|؟ م� أراد: ",ف وQ م0
�ل< :Q أراد أن M!ج أ�#ا م� أم8�نM و/���C ر"�B ا�)�I .رواk م��
" ی8Eا� س L�ج #.� 

د ش#ی#، �lن آ�ن ا�)�I ># ر": %$# وج,د مLY هkW %$# وج,د ا��&.� م� س� أومض أو�
�س ا�)�I %$# ا"!��ء ا���م�، �#Q م� $�� :"ا��&.�ت �lن$� ن�b أنM م� ��ب أو�C أن ی
 ��د أن$.!%Tا ��ت ی��ن� آL وا�# م$?� م� س�E�� وم&.�، ���t ی��$$���� IUن)!?# �� و

�ة B� �� ���&��� %$#م� ن8#د م,%#ا �#ی� �$�UوL�ا�� tB!$# م�� ��ء ی8��lن$� نى ! ا��&
�����j: ا�!B;��اح ی!��^ �!<Tا اWأن ه:-  

1.  C��8�نM و/�Eا� س MB"ر �
 ی)!?# �� وU�M إن��ن، �L ه, �L م,ج,د أ*� L� Mإن
  .%$# وج,د ا��&.�

ب، /ك �$� ���8 �� /.#ی م,%# *�ة ا��) ی�,ن  .2hا�� Iء م��ة ا��&* Iإن ج�
�,%# ا�8.�.� ��,%# *�ة ا��)، دون أن ی��.$� م,%# *�ة ا��&�ء أ>ب إ�C ا�

�ة ا��&�ء �!ك ���8 م� ا�,>5 ��� B� Lی#Eد %� ا��,%# ا���!�Tا C�% E($� ،Lی#Eا�
 .م,%#ي *�ة ا��&�ء وا��) ا�E#ی���

 ا��!ة ��� م,%#  .3B8/ 
�ن، ��cرم ��j�� �� ش?Bا� C�% ���/ L8ا ا�Wإن �� ه
ا أ���ن� Vداء *�ة ا�B< ء �� زم� ># ی�,ن��ة ا��&B� Lی#Eب وا��,%# ا�h��

�ة ا��&�ء وا�!� ># Q ی��� B� #اد�س!Tا LE< ر�0�Tم ا��A ول�ب و/$hة ا���*
Lی#Eا� ا ��E] ا>!اب م,%# *�ة ا��)�Yآ �ه�"x/ ! وبhة م� ا�آ5 ا��!/ L�


 /8#ی# م,ا%�# ا�T!^ام�ت م� إ�0�ر و/اویe إ�C م,%# *�ة ا��) ا�E#یL م�!,�� ی!
�م� ا������� �� /�| ا��0$.�% C�%  . وس8,ر ��] م� /.!c�M ا�8�ج� م� /���

�ة %$# وج,د �ج، ن)# أن ا�L8 اVول  .4B5 ا��ا>,�� �%����8 ا�&� إذا أم�$� ا�!���
� آ�ن �jد و%$# ا�;,ف،داEو%$# ا� 
 ا�)�I، �.# أج�^ ا�)�I %$# ا�����  أم� ا�!.#ی

 #.� ،I�(ی.� ا�A س!;#ام�� �ید �M ذآ إQ �� ا�8��� ا�!� Q ی��� �L اTش����� %$#ه
وردت >c�� ا�!.#ی �� �#یD ا�#ج�ل %$#م� ی�,ن A,ل ا��,م آ�$� أو آ&? أو 

�ة ا��&�ء مI ! آxسE,ع، ��� هkW ا�8��� Q ی,ج# �L إQ ا�!.#ی* I�(� �$!��� �� �أم
hا���ة ! ب م��� �L ه, اVی�* Iم � �8�D أنQ M ی��� ج��?(��� �E�$��� �أم

0ی.� ا�!.#ی� ����  .أ"ى ��$#ه� ی��� ا�!��� �L8 اTش�
   

ب وا��&�ء %$# ا"!��ء hا�� �/�* ��� I�(ت ا�وم� ا��)��_ وا��)�مI اTس�م�� ا�!� أ>
  -:ا���م� ه�

�م /,*��ت ا�$#وة اTس�م�� اVورو��� .1% Lوآ�� �� Cو�V1980 ا�: م، ��D ج�ء ��?
" �E�Bا� 
و�?dو ��ا����� IU,ن و�ارس ا��)!�#/ `" #�� ��� هkW ا��E#ان م

ض %)45 ( C.Eم#ة ا�&�@، و># ی �� ا�&�@ أو /0,ل ��??�� [�hی Q �!درج� وا�
@ ا�&�@ ��?� A,ال ا���L، وQ ی�ق ��� ش�@ ا��&�ء وا��) �!#ا"�?�� م�� ی�8

���b% �ج� ���������ره
 Vداء *�ة ا��&�ء �� و>!?� ا�Wي ># ی�!� A,ال . �b!ن��
 
را �xج��م?
 و*8!?U @8ة ی��Yم ا����ء ا�&�@ A,ل ا���Q L ش| مI اVی.E� L�ا��


وا�&ی�� اTس�م�� �
 /)�L �� ا�#ی� �ج�، �L ر��5 . وم��ش?
 وإ�8�ق ا�8ج �?
5 ���یZ وم� �� ���� M�L اVر�@ �M م� أداء ا�8ج %� ا�������؛ و�?��Wا أ�

 �� �� و>5 إ�#اه��، �?QJء ا�����,ن Q ی.�,ن �ج�?$�� I�(ی��� ا� ��ا��! ��/�Bا�
ر اVج��م c!!س %� ا��یV ZنM م� ا��!8.@ ج#ا أنM �0,ل ا���L وA,ل ا��?

c/وج,د ا�08و #$% 
ب ا��8B وا�8��ة ا����&�� �?
، �lن �? ��� I�(ر ا�cج وا�
 ��/�Bء(ا��ب وا��&hا�� (Cو�Vج#ا ". �� و>5 ا 
یe م?B!ا ا�W.� إن ه�ا�8. ��

 %� �.�.� ا��&��� و���ن �E�!ا� C�% أ>#ر 
?� ،
�در م� >LE أهL ا��&��� أن��?* MنV
�$��% C�;/ #< �!م,ر ا�Vا Z�� !�8�و�� إی)�د �Q ���&�� L ن��&?� ># Q ی$!� ��� 
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 و�?Wا ا��E] ! م.V Q,EهL ا��&���b�م e($/ 
�ل ا��.,د �" �.���ت ا���ا��.!
� Q ی��� /E0�M. أ*� و�
 /xت ?c�� ی�bل ن,�� �?�b�ن5 �� م�ا���U��V ،ن?� آ
 م$�س�� ،�E�t ی��� ا>$�ع �g ن5 ا��8,ل��� ،
م� أ*8�ب ا��&��� وا��&.� أن��?

�ر ا�)���� اTس�م�� �xن و>5 ا��&b!نTا 
�ء ا�E#یL ه, ��# م$!tB ا���L وا��0] م$?
���!xآ�# إن هkW م&.� ! آL ی,م ��W| ا�,>V 5داء *�ة ا��&�ء ور��� ا�!اویe ��#ه�
� أ�# ا��jV ا���$$�xءات �� ه,�$#ا س� ��.�.��، و�� إ�#ى ا��.Yأآ 
���,U,ع أی?� ��


م&.� %��?:� ��ة و>5 ا���، أم أداؤهBم�،  أداء ا�� %$# ان�#ام ا��"x!و>5 م �
 م&.� %$# ا"!��ء ا���م�Yی�,ن أآ ��lذا أج�زت ! ���ن ج,ا�M و�#ون /دد أن أداءه

 #$% ^j�ا�&ی�� ا�)�I %$# ا��� �lن$� نى أنM م� ��ب أو�C وا� أ%�
 أن ا�)�I ج
  .ان�#ام ا���م�

�ء ����,ی5 .2!�Tارات إدارة ا�د: ">Eى ا��)$� أن ا�� ا���م�ت ا����^ة /?�� [�h/ �!ا� 
 �?�� Lbی 
ب م$0.� إ��?<V �E�$ا� ��!.#ی� ��,>5 ا��&�ء وو>5 ا��) یW"x أه�?
ا�!��ی^ *8�8� A,ال أی�م ا��$� وذ�| م,ا�@ ��&����� و��اجe م� مWه] ا�8$���، وه, 

ز اW"V ی#d k,اه ا�$B,ص ا��.?��، %�C أنM م� دام5 ه$�ك م&.� �lنM ی),Jا�Wي /
ب ���.���� م� دام5 ا��&.� hء �� و>5 ا���ب وا��&hا�� ��� I�(ا� �B"�

��j�<".... 
�ة، �E�# أن ی.!ح ا��)�_  .3B5 ا��8,ث �,ل م,ا>Eء وا��ار ا��)�I اQورو�� ���!<

M�,.� 
�ت �!.#ی م,%# *�ة ا��&�ء ا�E#یL، ی;!�یJآ# : "�� >ار� k�Z ا��.!
���/� ا��)�_ >ارk ا��* ��� I�(ا� ��و%��x&� �Yن م&Yا�#ورة ا� �� W;!ا�� @

 C�% ا8ج و/����� � و>!?�، ر��"x/ ء أو��ع %�م�  ا��&�U #$% ء�ب وا��&hا��

ب، وا� أ%�hر ا�� ".ا������� ا��.���� �� دی


 اTس�م� .4��ا��0 ا��� I��ار ا��)�I ا��.?� اTس�م� ا�!<ة  �� ج��!M ا�!�س�� %&
ی.� م %2007�م A س!;#ام�� /.#ی م,%#ي *�ة ا��) وا��&�ء �?�� C*وا�!� أو

 �E�$ا� ب وا��&�ء ��� وج# م&.� %$# ان�#ام ا���م� ا�!.#یhا�� ��� I�(ج,از ا� Iم
 �  .%$# وج,د ا���م��� أداء *�ة ا��&�ء �� و>!?

   
�م�، وأم� �;B,ص /.#ی م,%# *�ة هWا م� ی!��@ �!.#ی م,%# *�ة ا��&�ء %$# ا"!��ء ا��

 �� أن ا�&�_ /h�] أوQ وآ��.��آ� ا�&�_ ��ل وج,د ا���م�، �.# ذآن� س� ا��)، ��$�!Wآ
�م %$#م� ی�,ن bا� ���� ازدادت ���d ا����ء إ�C أن /eEB ا����ء �Yأآ @�V5 /58 اc�;ان

 %$#Wj، و��# ذ�| /$;�Z  /58 ا�V@ وی8�� م,%# *�ة ا��&�ء°18ان;��ض ا�&�_ ی��وي 
 إ�C أن /LB أ>CB ان;��ض �?� %$# م$!tB ا���L ا�����، �!�,د ��# ذ�| Yا�&�_ أآ
�ءة %$# ا�V@ ا�&>� %$#م� ی�,ن ان;��ض ا�&�_ UTر ا��Tر/��ع إ�C أن ن�8{ �#ای� ان!&�

�lن ا�&�_ أم� %$# ا"!��ء ا���م�، .  /58 ا�V@ وی8�� م,%# *�ة ا��) %$#Wj°18ی��وي 
 LB/ �� � و��$?Y5 ا�&�_ أآc�;ان ��� و/^داد ا����ء %!�� آ��hا� @�V58 ا/ Z�;$/

�ءة ا����ء أ>L م� ی��� وهWا 18إ�C ا�^اوی� Uإ Wj#$% م� ذ�| /�,ن L<أ ���< Cإ� LB!س L� ،
�ءة ا����ء إ�C أنUع و/^داد إ� ه, و>5 م$!tB ا���L ا�����، و��# ذك /E#أ ا�&�_ ��Tر/�

ن�!$!� م� ذ�| أنM %$# ا"!��ء ا���م� ی�,ن و>5 م$!tB ا���L ا����� ه, . /&ق ا�&�_
�ل وج,د� ،k�Wj#$ /�,ن ا�&�_ أ>ب م� ی��� � ، 18 ا�^اوی� إ�Cأ>ب و>5 إ�C و>5 ا��)

�ءة ا����ء أ>L م� ی���، وم� ه$� نى أن ا%!��د م,%# م$!tB ا���L ا����� آ�,%# Uو/�,ن إ
�ةB� Lی#�kل وج,د�� �ة ا��)B� �.�.8ب ���,%# ا�<Vم� ه, ا�  .  ا��) %$# ا"!��ء ا��

  
�ة ا��&�ء * Iج� 
�ة ا��) إذا �
 ی!B� Lی#Eا ا�,>5 ا�Wل ه,E< ن�� �$!��� م� 
�� ا�8.�.� �
�س!;#ام أی� م� ا�0ق � Lی#Eء ا��ب %$# ا"!��ء ا���م�، Vن /.#ی م,%# *�ة ا��&hا�� Iم
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����ی] ج#ا م� و>5 م$!tB ا���L ا����� �� س< Lی#Eء ا�� ا�Wآ س�)�L م,%# *�ة ا��&
 ز إش����� أ"ى و>!�W وه� أن ا��!ة ا�^م$�� ��� م,%#ي ا��)E!ن5 س�ا��#ی# م� اVی�م، ��

ة�B< س!�,ن ��ی�#Eء ا��ض . وا��&% `;� �E�$���ل �Yا�� L�Eس C���55°  ی�,ن م,%# ا��)
ی.� م$!tB ا���L �� ا���%� / �^یان21ا�E#یL ی,م A د��!%�، �� ��� ی�,ن 01:39ی,ن�, �

ض % `" C�% �E�$ا� ی.� ا�!.#یA س!;#ام�� Lی#Eء ا��، 00:21 �� ا���%� °45م,%# ا��&
 ى هkW م#ة آ���� �� ش? 78أي أن ا��#ة ا�^م$�� ��� *�/� ا��&�ء وا��)/ � د>�.�، �?L ی

� Vداء *Yن م�cم ا��8,ررم��A ول��ة ا��&�ء وا�!اویe وا�,/ و/$ ! C�% ا��#ة kWه L./و
ض % `"60° eEB!� 60,م�.� �.` �$�_ ا��د> !  

  
إن ا�L8 ا��.!ح �أی$� ی��ن� م� س�E�� وا�#ة �.`، وه� أنM ی.#ر و>5 *�ة ا��) �� و>5 

�م �� �LB ا�B�t ش�ق %�C ا��#ی# م� ا������� ���Bا� L�(ی #< �Eا��$0.�، و��� م |�/ 
� ما%�ة ا�$.�ط ا�!���� �� هWا ا�B#د$��%:  

وب(إن A,ل ا�$?�ر  .1hا� Cإ� � ا���م�ت وا�!� ) م� ا��)?�� ?b/ �!ا� @A��� ا��$
ه� م)�ورة ���$�A@ ا�!� /$�#م ��?� ا���م�ت ه, A,یL ج#ا �E0��� ا�8�ل، وم� 

 ا��$0.� أن ا���وف أن A,ل ا�$?�ر �� ا�B�t ی^داد آ��� ا/)�g ��� ،Q�� ش�$?
ض % `" C�% ��<ا�,ا @A�� ی)�A L,ل ا�$?�ر �� ا��$� °50نIc م.!B<أ �Yم 

ض % `" C�% M$45م° ! ���� س$� ا� �� ا��,ن ازدی�د A,ل ا�$?�ر �� ا�B�t آ��
Q�  ! ا/)?$� ش�

2.  Lی#Eا�,>5 ا� L�(ی Q �ة ا��)B� Lی#Eح ��,>5 ا��ة ا��) م� ا�B�E< [,ل م.!B�
 ���d �� ا��,مYآVه, ! ه, ا�,>5 ا  و>5 ا��)E!�ی Q ح���t ی��$$� >E,ل م.!

 م,%# *�ة ا��) واTم��ك �,>5 �" /�,ن "Jی L� L�ا�� �� ���d YآVا�,>5 ا
@���ء م� ا�,>5 ا���U Yأآ L<Vا C�% ش#ی#ة أو M�� ء��ءة ا���Uإ ! 

�ءة ���,ن ا�,>5 ا�E#یL نى أنM م� اVن�] /8#ی# ا�,>5  .3Uإ L<ء أ�ا�Wي /�,ن ��M ا���
�ء هWا c<ر و�0�T,م ا�ا ا�Wم ه��ة ا��) واTم��ك، و%�C م� ی)# م&.� �� *�B�

�م، و># أ�!5 ا��Bا� M�� �، ا��,م �� ی,م �" ی!��.���مI ا��.?�� �?kW ا��!,ى س(�
  ).2007ا�?ّ,اري (م 1986آ.ار ا��)�I ا��.?� اTس�م� %�م 

  
 *  :م$8$��ت *�ة ا��)

 �ر وا�# ��,%# *�ة ا��)�;� �ن���/ B8ن Q ع، و���,U,ا�� �% Lة أش��� W"xن ���
 
ض ) 2(ا�E#یL، یE�� ا���8@ ر>% `;� �E�$��� ) 5ا�&�L ر>
  (°50م$8$��ت *�ة ا��)

ب وا�)6ا�&�L ر>
  (°60وhة ا��� �� آL ش�L م,%# *?bی D�8� ،Wم,%#  ن�,ي ه M�
 Lد آ��!%�� Lی#Eا� � ا�8���، وم,%# *�ة ا��)$��ة ا��&�ء %$# ا"!��ء ا���م� ��] م.!*

45°ض م.!ح م$!tB ا���L وم.!ح ا�!.#ی ا�$�C�% �E "` %: م� �E�$ا�  وم.!ح ا�!.#ی
� م� ا��$8$��ت أن . ا����8$� ��E!ی8#ث >�^ة ��وی Q يW# ا��ه, ا�,� L�ا�� tBح ن م.!

 �ة ا��)* L�(ی Mإذ أن ،��ل وج,ده� �ة ا��)* #%,�� ��jب دا<Vه, ا Mأن �ا��,ا%�#، آ�
ا ��,%# *�ة ��E/ ت�� ا��.!Yأآ Mح أن�ء، وس�E�� هWا ا��.!�U L<ء أ�%$#م� /�,ن ا���

ىLا��) ا�E#یL م�� ی)�"Vت ا���م أ*�] م� ا��.!�Bا� .  
  
 *Lی#Eا� L8ا� W��$/ 0,ات":  

، و/�5 م2009م�ی, / �ی�ر22-21 إ�.�ء هWا ا�D8E �� ن#وة �وآ�L ا�!� %.#ت �!�ری� /

�ع ا��Wه] E/ن� م� م&��� أن أ�� أن ا�L8 ا��.!ح ی�$� ��E/و ،م$�>&� ا��8,ل س���� ا�Wآ
ة �Eه] ا�8$�� آW��� ��E!ا������ ا�� ����ا�Q ��$8 یW"xون ��E#أ ج�I ا��B,ات، و��D أن ا�)

ة م� م���� أورو��، و�� ا��#د ��Eی�8 آ� أورو��، �?Wا ی�$� أن ا�L8 ا��.!ح Q ی$�س] ش
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 م$�س�E ه, مE#أ ا�!.#ی ا�$��E ا����8، وی!
 /E0�@ هWا YآVا ���هkW ا�8��� نى أن ا�L8 ا�!
����  -:ا�L8 ��] ا�;0,ات ا�!

1- Q#E!ی� Qم�، و�ن ����,ا%�# ی!
 ا%!��د م,%#ي ا��&�ء وا��) A��� /,اج# ا��
ت ا��,ا%�# اV*���، و�� ���� وج,د ا��&.� �� أداء "x/ ,� C!� ی��#Eا�
`.� ���"�B ا�)�I �� هkW ا�8� W"Qم� ی��� ا� ا��"x/ #$% ء��ة ا��&* .  

2- 0اب ا���م�"ف مe�0B ی�ّUي " اWا� �xنM م,%# *�ة ا��&�ء أو ا��)
�ة �� ی,Bم,%# ا� ��و� M$�� قا����@ أو ا�!��� %� م� %� ا��,م م ی^ی# ا��

 د>�j@، و%�دة ی�,ن ذ�| ��#ة /!اوح م� ی,م إ�C ث�ث� أی�م >LE ا"!��ء 10
ا���م� و��# d?,ر ا���م�، و�� ��Z ا��$�Q @A ی�,ن ه$�ك أي ی,م ی��ن� 

0اب م,%# ا���م�U# . م� ا�ا%,���� W"Jم� ی�0اب ا��Uا ���و�� �
 . ا�E#ی��

 ی��{ أن ه -3�Eق آ�� ا��,ا%�# ��� �" ی,م /,ج# ��M ا���م� ) >�^ة($�ك �
 "� ��� |�Wا�.�^ة آ kWی��، و/,ج# ه#E5 ا��ا��,ا> M�� أول ی,م /�!;#م ��و�
 ��M ا���م� م)#دا، ?b/ أول ی,م ��ی�� و�#E5 ا��ا��,ا> M�� ی,م /�!;#م

����,ا%�# ا�E#ی�� �,ر ا"!�� W"Jی Q ا�.�^ة kWء ه�h�Tص و�ء ا���م�، �L ی!
 ان.
���  د>�j@ م� م,5#%Uء وإ��ة ا��&* 5  د>�C�% @j م,%# *�ة ا��)

ت ��M ا���م�� وذ�|?d ی,م "��0cا�� �g  #%,ا�� kWون��� ه ،
 5م� م,%# ا��&�ء وزی�دة  د>�j@ 5ن�!� �lن.�ص ، و"����,%# ا�E#یL ا���#ل"

 ا��ق ��� ����@ إQ أن یeEB  م� م,%# ا��,م اد>�C�% @j م,%# ا��)
ی.� ا�!.#ی ا�$��E و��� " ا��,%# ا�E#یL ا���#ل"A س!;#ام�� Lی#Eا��,%# ا�

���,ا%�# ا�E#ی��، و����LY 5ا����8 أ>L م� أو ی��وي � W"xن � د>�j@، و%$#ه
. ن.,م ��س!;#ام ا��,%# ا�E#یL ا���#ل �� ن?�ی� �!ة اس!;#ام ا��,ا%�# ا�E#ی��

// eEB������ة %�C ا�$8, ا�!B# ا��م,ا% [� : ��*Vة ا�Bم,%# ا�– 
�ة ا�E#یL ا���#ل Bم,%# ا�– ی.� ا�!.#یA س!;#ام�� Lی#Eة ا��Bم,%# ا� 

�ة ا�E#یL ا���#ل –ا�$��E ا����8 Bم,%# ا� –��*Vة ا�Bم,%# ا� .  
4- % �E�$ا����8 ا� ی.� ا�!.#یA س!;#ام��ة ا�E#ی�� �B# ا���8] م,ا%/ C�

���وب إ�C ا�&وق(ن.,م ��8�ب A,ل ا���L : ا�$8, ا�!hة م� ا�) ا��!
وب إ�C ا��&�ء(ونA [�8,ل �!ة ا��&�ء hة م� ا�ون�8] ا�$��E ��� ) ا��!

ة /,اج# !� ���A �$م ا���A,ل ا��&�ء إ�A C,ل ا���L، وذ�| ��L ی,م م� أی
0ا�?�، وم� ث
 ن)# م�#لUأو ا �?j� %�C م#ار  هkW ا�$��Eا���م� و%#م ا"!�

و%$# ". م�#ل ن�A �E,ل ا��&�ء"، ��L�� |�W� eEB م< �.0$��� C��/ ا���م
0ا�?� ن.,م �!E0�@ هkW ا�$�B8�� �E,ل %�C ا��,%# Uم� أو ا�ا"!��ء ا��
� �xن م�#ل ن�A �E,ل ا��&�ء  ی��وي م�#ل ��% ،�ة ا��&�ء أو ا��)B� Lی#Eا�

 .ن�A �E,ل ا��) �$�_ ا��0$.�
یE�� ا�)#ول ا�!��� >��� م�#ل ن�A �E,ل ا��&�ء ��;!�t "0,ط ا��ض،  -5

�ة ا�E#ی�� B# ا��ب م,ا%�ب �;` ا��ض ا��اد ��<Vا ���ن�!;#م ا�. D�8�
M� . ء��/� ا��) وا��&B� ی��#E# ا��د ا��,ا%�و/
 ا%!��د هkW ا�0ی.� Tی)

�A@ أم� �. °65 و��� $���48.6°�A@ ا�,ا>�� ��� "�0 %ض $��� �E�$��
ق أ"ى ��B8,ل %�C °65ا�,ا>�� ��# "` %ض A اس!;#ام [(�� 

 . ا��,ا%�# ا�E#ی��

  A,ل ا��&�ءن��E >��� م�#ل   "` ا��ض
48.6° - 49.5° 0.190605047 
49.5° - 50.5° 0.185005721 
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50.5° - 51.5° 0.182066707 
51.5° - 52.5° 0.181891441 
52.5° - 53.5° 0.181178348 
53.5° - 54.5° 0.182046483 
54.5° - 55.5° 0.182659714 
55.5° - 56.5° 0.182380892 
56.5° - 57.5° 0.18457608 
57.5° - 58.5° 0.185936751 
58.5° - 59.5° 0.18824565 
59.5° - 60.5° 0.190677889 
60.5° - 61.5° 0.193164432 
61.5° - 62.5° 0.194939368 
62.5° - 63.5° 0.198701123 
63.5° - 64.5° 0.201963999 
64.5° - 65.0° 0.205548098 

   ��;!�t "0,ط ا��ضA,ل ا��&�ءن��E >��� م�#ل ): 2(ا�)#ول 
  

 *�*�  :ا�;
ض % �0" ��� ���  °66.6 و°48.6/$�#م %�م!� ا��) وا��&�ء �� ا��$0.� ا�,ا>�� م

 %� ��Z اVی�م >ب م,%# اTن.�ب ا�B���، و/^Yأآ �داد %#د أی�م ان�#ام ا���م� آ��� ا�!�#ن
�ت �ت ه$�ك ا��#ی# م� ا��.!?d ء��ة ا��) وا��&B� ��م,%#ی� �#ی� "` اTس!,اء، و�!.#ی

�ی� �xن ن�وا�!� ذآ?$��� �,ل آL م.!ح �$;�: �$/�b���ن م�� Iم � ا�;��رات ج��Iه

 ی� ��ت ج����، �)���?�Eن� م� س���!I0 ا�!C�% [�h م&��� ا��&.� �� أداء ا��0و�� /�

 �$B�"و ،L�B�!��� ��ت أ"ى /
 ذآه�Eس� C�% �c� ،L�ج#ا م� ا�� "x!ة �� و>5 م�Bا�
�ة * Iء م��ة ا��&* Iه� ج� �نbم� وج?� ن �Eس��ت م$� ا��.!Yأن أآ Cبإ�hا�� #$% 

� . !tB ا���L ا�����ان�#ام ا���م�، و/.#ی م,%# *�ة ا��) ا�E#یL %$# م,%# م$� �$Uو%
��$�E� �E�Z ا�������� I�(ا� L� �Eس�ا �� ���� %#م م$"� �  . �#ی

  
ض (ی��ن� ا�����,ن ا�.�A$,ن �� ا��$0.� ا���!#�� % `" Cس!,اء إ�T48.6م� "�0 ا° (

ب م� "` %ض .�� °48.6وا�,ا>�,ن ���E/ء و� م,%# *�ة ا��&"x/ ���&م� م �cأی 
�ة ا��) مI وج,د ا���م!��، و�
 ن!0ق �� هWا ا�L8� D8E م&��!?
 آ,ن?� م&��� م,%# *

�ة ا��&�ء * Iء ج���.?�� �8!�، وQ ی,ج# �?� �L م� ا�)�ن] ا�����، �lم� أن ی)�^ �?
 ا��.?
��م� A��� وج,ده���ب أو أن ی�0] م$?
 ا�T!^ام �hا�� Iم  .  

  
�A@ ا�.E0�� آ�W| ی��ن� ا�����,ن ا�.�A$,ن �� ا��$) ��� ��ت ) °90 و °66.6م���م� إش�

 I�ج� L� �� `�;م ا�#% �$�cم، و��ق ��#ة أی&/ Q ا�&�_ أو 
أ%.#، إذ h/ Q�] %$#ه
ا��&�آD8� �� L وا�#، إذ أن ا�L8 ا�Wي ی$�س] م$0.� اه!��م$� �� هWا ا�Q D8E ی$�س] 

"� D8� اء�A@ ا�.E0��ا��$�A@ ا�.E0�� ��x/ Lآ�#، و��W| ن�Lc إج$��� LB�$م  @A� و���$
  .°65ا�.ی�E م$?� مLY ا��$�A@ ا�,ا>�� ��# "` %ض 

  
 *Iاج  :ا��
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�ة ��� %���ء ا�&ی�� وا���|، أ .1B5 ا��د.م,ا> . 
��م�8# ا�?ّ,اري، إ*#ار را��0 ا��
  .م2007ا��)�I ا��.?� اTس�م�، / اTس�م� 

�ة .2Bت ا���ط م&��� ا��$�A@ ا����� : �D8 �� أو>Ecما�,>5وان�% Lم�8# . ، د آ ��
 
�ء وا���|، )7(�;�5 ا������، آاس ر>cم ا��,��� ��8�د ا��/Tم1999، إ*#ار ا.  

  
 *[/�  :ا��
، رj�_ �)$� ر*# ICOPرj�_ ا��&وع اTس�م� �*# اVه�� : م�8# ش,آ5 %,دة. م

، %c, مJس_ م2009 – 1995 ا��!ة "�ل �)���� ا������ اVردن���� ااVه�� وا��,ا>�5 
�ء وا���|، %c, ا��)$� ا�س��� cم ا��,��� ��8�د ا��/Tة�� ا�B5 ا��ب م,ا>��8� �� 

  ).modeh@icoproject.org. (اVردن
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  ا��$8$��ت): 1(ا���8@ ر>
  

 
�ت م� ر>
 ) 1(یE�� ا���8@ ر>�ب 12 إ�C 7م$8$��ت ���.!hة ا���� م,%# *?��% �$�Eم 
�ء ا�E#یL�� L م� ا�;��رات ا����.�، مI م���b أن ا��,ا%�# ه� ���!,>�5 وم,%# *�ة ا�&�

ة ا"!��ء ا���م�!� ���A ح. ا�B���، وی��� م� "�ل هkW ا��$8$��ت م.�رن� ن!�)� آL م.!
 
ض ) 1(ویE�� ا�&�L ر>% `;� �E�$��ض ) 2( وا�&�L ر>
 °50ا��$8$��ت �% `;�55° 

 
ض ) 3(وا�&�L ر>% `;�60° 
ض ) 4( وا�&�L ر>% `;�64° .  
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 L�&ض ): 1(ا�% `;� �E�$��  °50ا��$8$��ت �
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 L�&ض ): 2(ا�% `;� �E�$��  °55ا��$8$��ت �
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 L�&ض ): 3(ا�% `;� �E�$��  °60ا��$8$��ت �
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 L�&ض ): 4(ا�% `;� �E�$��  °64ا��$8$��ت �
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  :م$8$��ت *�ة ا��)): 2(ا���8@ ر>
  

 
ض ) 2(یE�� ا���8@ ر>% `;� �E�$���  °60و) 5ا�&�L ر>
  (°50م$8$��ت *�ة ا��)
) 
ب وا�)6ا�&�L ر>hة ا��� �� آL ش�L م,%# *?bی D�8� ،Wة ,ي ه� ن��M م,%# *

�د آL م�ا��&�ء�!%�� Lی#Eا� � ا�8���، وم,%# *�ة ا��)$�:  %$# ا"!��ء ا���م� ��] م.!
ض % `" C�% �E�$ا�  وم.!ح ا�!.#ی ا�$��E °45م.!ح م$!tB ا���L وم.!ح ا�!.#ی

  .ا����8
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 L�&ض ): 5(ا�% `;� �E�$���   °50م$8$��ت *�ة ا��)
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 L�&6(ا� :(E�$��� ض م$8$��ت *�ة ا��)% `;� �60°  

 


